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简介

Lovibond® ICx随附下列附件：

快速入门指南

附件盒包含：

• 外置2型电源（24 V）
• 4条电源线（英国、欧洲、中国和美国规格）
• USB闪存盘（内含仪器手册）
• 符合性标准滤光片及证书
• 100 mm硼硅玻璃比色皿

A4信封包含：

• 符合性证书
• 校准证书
• 质量控制报告
• Lovibond ICx良好实验室操作指南

每台仪器包含原装Lovibond®玻璃比色皿。为确保测试结果的重复性，请仅使用Lovibond®比色皿；其他品牌
可能不符合相同的严格质量标准。

Lovibond®玻璃比色皿按严格公差制造，确保测量可靠、可重复。每个比色皿均在专用工厂生产，并经过全面
质量控制，以最大限度减少潜在误差来源。

每个Lovibond®玻璃比色皿的一端标有“Lovibond®”，另一端标注光程及类型。例如，100 mm W600硼硅
玻璃比色皿标为“100 mm B”。

Lovibond® ICx是一款用于透明液体客观色度测量的高精度分光光度计。仪器自动、易用，消除了目视方法的
主观性。

ICx采用坚固的铝制外壳及耐用的粉末涂层，适用于实验室质量控制以及每周7天、每天24小时运行的过程控制
应用。

Lovibond® ICx可独立运行，包含标准化光源和准直器、样品室、光检测器、分光系统、彩色显示屏及处理器
板。

Lovibond® ICx分析透光样品，并提供下列色度数据：

• 铂钴（Pt-Co）色标
• 黄度指数
• CIEL*a*b*

AI翻译，仅供参考
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仪器

图1：前视图

液晶显示屏

电源开／关

键盘

样品室

测量优化
指示灯
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图2：后视图

样品室（基线与样品测量）
进行基线或样品测量时，按照样品室左侧的箭头符号及导向标记，将比色皿（或符合性滤光片）轻轻向前、向左推入。

这样可使比色皿紧靠左壁，保持端正及一致的定位，以获得准确、可重复的测量结果。

图3：比色皿定位

24 V电源输入 USB端口

RS232端口
灯检修盖板

100 mm Lovibond®比色皿

箭头标志

导向标记

AI翻译，仅供参考
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图标
图标 说明

基线：按此键启动基线测量。

测量：按此键启动样品测量。

菜单：按此键调出主菜单。

向上：在菜单选项间移动，或更改设置屏幕中的数值。

向下：在菜单选项间移动，或更改设置屏幕中的数值。

向左：在菜单选项间移动，或更改设置屏幕中的数值。

向右：在菜单选项间移动，或更改设置屏幕中的数值。

确认：选择菜单项目或确认更改。

退出：退出菜单或屏幕。

确定：接受设置，并确认设置／信息。

自动：使测量、诊断等流程自动运行。

前次测量：循环查看已完成的测量结果。

共享：打开共享屏幕，显示可用选项。

测量优化指示灯

测量完成后，请等待测量优化指示灯停止发出红光，再进行下一次
测量。

退出

确定

光程 2°观察者
照明体：A

AI翻译，仅供参考
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键盘

键盘按键的功能可能变化。每个按键的功能对应显示屏中位于该按键正上方的图标。

图4：键盘

开／关软键

功能软键

测量优化
指示灯

液晶显示屏

电源指示灯

光程 2°观察者

照明体：A

AI翻译，仅供参考
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安装

将仪器放在靠近市电电源的工作台上，电源应避免过大的电压波动。外置电源可自动识别电压，无需额外配
置。

请勿在含有爆炸性气体的环境中操作仪器。

如果仪器在安装前处于寒冷环境，请待其升温至室温，并确认所有冷凝水均已消失，再接通电源。

插入电源线并接通电源。显示屏将表明仪器已开启。

开机

按电源按钮开启仪器。

仪器通电后，显示屏将显示仪器序列号。

进度条显示初始化程序的状态。出现的任何错误均会显示。

初始化完成后，将出现下列屏幕。

关机

按电源按钮关闭仪器。

屏幕会显示弹出消息，要求确认关机。按“是”键关闭仪器。

按“否”键返回菜单。

序列号：100101

固件版本：v1.23c

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

是否关机？

否 是

AI翻译，仅供参考
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基本硬件设置

设置日期和时间

按“菜单键”。

显示主菜单。

按向上或向下键，直至“仪器设置”高亮。

按“确认键”。

显示仪器设置菜单。

按向上或向下键，直至“设置仪器日期／时间”高亮。

按“确认键”。

显示时间和日期设置屏幕。

用向左或向右键，在待修改项目之间移动红色高亮框。

在选定项目处按确认键。

选定项目变为蓝色。

用向左或向右键更改显示的数值。

设置正确数值后，按确认键。

屏幕返回项目间移动的状态。

设置完所有项目后，将红色高亮框移动到
“保存”，并按确认键。

任何时候均可按退出键离开此屏幕，不保存更改。

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助

设置样品池／比色皿光程
测量设置
选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

设置日期／时间

选择语言

设置提示模式

仪器信息

硬件设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

1月

保存

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

1月

保存

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

1月

保存

退出

AI翻译，仅供参考
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语言选择

按“菜单键”。

显示主菜单。

按向上或向下键，直至“仪器设置”高亮。

按“确认键”。

显示仪器设置菜单。

按向上或向下键，直至“选择语言”高亮。

按“确认键”。

显示语言选择菜单。

用向左或向右键，将红色选择框移动至相应语言的国旗。

按确认键选择。

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助
设置样品池／比色皿光程

测量设置
选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

设置日期／时间

选择语言

设置提示模式

仪器信息

硬件设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

退出

AI翻译，仅供参考
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提示模式

按“菜单键”。

显示主菜单。

按向上或向下键，直至“仪器设置”高亮。

按“确认键”。

显示仪器设置菜单。

按向上或向下键，直至“设置提示模式”高亮。

按“确认键”。

显示提示模式设置菜单。

用向上或向下键选择所需的提示类型。

按“确认键”。

可用的提示模式如下：

开启：所有交互操作均会提示用户执行相应操作，初次使用仪器时尤为有用。

关闭：不显示操作提示。

仅调零：提示用户执行所测色标的基线测量程序。

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助
设置样品池／比色皿光程

测量设置
选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

设置日期／时间

选择语言

设置提示模式

仪器信息

硬件设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

提示开启

提示关闭

仅调零提示

启用／禁用按键提示音

退出

AI翻译，仅供参考



 

 

 

 

 

 

 

 

  

第14页，共50页

Lovibond® ICx操作手册

仪器设置

设置照明体、观察者及结果分辨率

按“菜单键”。

显示主菜单。

按向上或向下键，直至“测量设置”高亮。

按“确认键”。

在测量设置菜单中，按向上或向下键，直至“CIE照明体”高
亮。

按“确认键”。

显示照明体选项。

按向左或向右键更改照明体类型。

按“确认键”保存，并返回上一屏幕。

注意：更改此设置将使已有基线测量失效。

在测量设置菜单中，按向上或向下键，直至“CIE观察者”高
亮。

按“确认键”。

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助
设置样品池／比色皿光程

测量设置
选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

CIE照明体

CIE观察者

Pt-Co分辨率

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

CIE照明体

CIE观察者

Pt-Co分辨率

退出

AI翻译，仅供参考
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显示观察者选项。

按向左或向右键更改观察者类型。

按“确认键”保存，并返回上一屏幕。

注意：更改此设置将使已有基线测量失效。

在测量设置菜单中，按向上或向下键，直至“Pt-Co分辨率”
高亮。

按“确认键”。

显示结果分辨率选项。

按向左或向右键更改分辨率类型。

按“确认键”保存，并返回上一屏幕。

光程 10°观察者
照明体：D65

2°观察者 10°观察者

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

CIE照明体

CIE观察者

Pt-Co分辨率

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

退出

AI翻译，仅供参考
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设置光程

按“菜单键”。

显示主菜单。

按向上或向下键，直至“设置样品池／比色皿光程”高
亮。

按“确认键”。

在光程选项中，按向上或向下键，
直至所需光程高亮。

按“确认键”。

如需自定义光程，按向上或向下键，直至“用户自定义”高
亮。

按“确认键”。

按向上或向下键选择公制或英制单位。

按“确认键”。

显示手动输入屏幕。

用向左或向右键，在各输入字段之间移动红色高亮框。

在选定项目处按确认键，选择该字段。

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助
设置样品池／比色皿光程

测量设置
选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

用户自定义

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

用户自定义

退出

光程 10°观察者

照明体：D65

公制（mm）

英制（英寸）

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

输入光程（mm）

保存

退出

AI翻译，仅供参考
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选定字段变为蓝色。

用向左或向右键更改框内数值。

设置正确数值后，按确认键。

设置完所有字段后，用向左或向右键将红色高亮框移动到“
保存”。

按“确认键”保存，并返回上一屏幕。

色标

按“菜单键”。

显示主菜单。

按向上或向下键，直至“选择色标”高亮。

按“确认键”。

显示色标选择菜单。

按向上或向下键，直至所需色标高亮。

按“确认键”保存，并返回上一屏幕。

光程 10°观察者
照明体：D65

输入光程（mm）

保存

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

输入光程（mm）

保存

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助

设置样品池／比色皿光程
测量设置

选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

Pt-Co＋黄度指数

黄度指数

退出

AI翻译，仅供参考
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样品测量

进行基线测量
将装有纯化水的比色皿放入样品室。

插入100 mm Lovibond比色皿时，始终确保刻有“Lovibond
”文字的一面朝向您，以获得最高测量准确度。

按箭头标志所示，将比色皿小心向前、向左推入。

按“基线键”。

为获得最佳测量一致性，基线测量及后续样品测量必须始终使用同一个Lovibond®比色皿。

使用不同的比色皿会给读数引入变量，这些影响无法通过仪器消除。

进行基线测量时，屏幕切换至带有进度条的基线屏幕。

显示所选色标的结果屏幕，但不显示数值。

基线测量间隔

为获得最佳准确度和一致性，基线测量必须始终使用与样品测量相同的Lovibond®比色皿。

尽可能在每次单独测量前进行基线测量。作为最低限度的保障，测量低于30的Pt-Co值时，至少每两小时重
新测量一次基线。

化学品有时会与环境相互作用并迅速变色。为确保结果准确，应及时测量样品，不要将其长时间暴露于环境
中。

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者

照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

AI翻译，仅供参考
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进行样品测量

将装有样品的比色皿放入样品室。

插入100 mm Lovibond比色皿时，始终确保刻有“Lovibond
”文字的一面朝向您，以获得最高测量准确度。

按照箭头标志，将比色皿小心向前、向左推入。

按“测量键”。

为获得最佳测量一致性，样品测量必须始终使用与基线测量相同的Lovibond®比色皿。

使用不同的比色皿会给读数引入变量，这些影响无法通过仪器消除。

为获得最高样品测量准确度，建议在每次单独样品测量前进行基线测量。

进行样品测量时，屏幕切换至带有进度条的测量屏幕。

屏幕按所选色标显示结果。

为获得最佳结果，请等待测量优化指示灯停止发出红光，再进
行下一次测量。

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 2°观察者
照明体：A

AI翻译，仅供参考
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保存测量结果至SD卡

完成样品测量后，按
“共享键”。

用向左或向右键，直至“保存”高亮。

按确认键将测量结果保存至SD卡，并返回上一屏幕。

要查看已保存的测量结果，通过随附USB电缆将仪器连接至电脑。连接成功后，SD卡显示为外部驱动
器。

测量结果以.csv文件形式显示在该外部驱动器内。

查看已保存的测量结果

用USB电缆将Lovibond® ICx连接至电脑，并打开仪器。

（请注意：实际显示取决于本机电脑设置。）

Lovibond® ICx显示为“USB驱动器”或“可移动磁盘
”。

（请注意：实际显示取决于本机电脑设置。）

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

保存 打印

退出

此电脑

此电脑

USB驱动器（D:）

AI翻译，仅供参考
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选择“USB驱动器”，将显示下列文件夹。

选择“MeasLogs”（测量记录）文件夹，查看之前保存
的测量结果。

如尚未保存测量结果，该文件夹为空。

要查看某条已保存测量结果的详情，请选择相应文件。

查看时，单个文件的内容如示例所示。

名称 修改日期

序列号，26826

固件版本，v1.23Q2

CIE观察者，10°

CIE照明体，D65

光程，100.00

日期，09-Mar-25:21:12:19

黄度指数

黄度指数，21.81

AI翻译，仅供参考



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

第22页，共50页

Lovibond® ICx操作手册

打印测量结果

完成样品测量后，按
“共享键”。

用向左或向右键，直至“打印”高亮。

按确认键将测量结果输出至打印机，并返回上一屏幕。

查看前次测量结果

完成多次样品测量后，按“前次测量键”查看前次结果。

按“前次测量键”，返回最新的样品测量结果。

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

保存 打印

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

AI翻译，仅供参考
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高级硬件设置

灯

可将灯的亮度与理想出厂设置进行比较测试。
按“菜单键”。

显示主菜单。

按向上或向下键，直至“仪器设置”高亮。

按“确认键”。

显示仪器设置菜单。

按向上或向下键，直至“硬件设置”高亮。

按“确认键”。

显示硬件设置菜单。

按向上或向下键，直至“灯控制”高亮。

按“确认键”。

按“开始键”打开灯。

灯开启时，灯图标变为黄色。

倒计时启动；倒计时结束时灯关闭。

任何时候均可按退出键离开此屏幕。

任何时候均可按“停止键”关闭灯。

灯图标变为黑色，表示灯已关闭；任何时候均可按退出键离开
此屏幕。

光程 10°观察者

照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助

设置样品池／比色皿光程
测量设置
选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

设置日期／时间

选择语言

设置提示模式

仪器信息

硬件设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

灯控制

设置积分时间

测量记录

RS232设置

仪器诊断

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

灯将在以下时间后关闭：

20秒

开始 退出

光程 10°观察者
照明体：D65

灯将在以下时间后关闭：

17秒

停止 退出

AI翻译，仅供参考
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积分时间

按“菜单键”。

显示主菜单。

按向上或向下键，直至“仪器设置”高亮。

按“确认键”。

显示仪器设置菜单。

按向上或向下键，直至“硬件设置”高亮。

按“确认键”。

显示硬件设置菜单。

按向上或向下键，直至“设置积分时间”高亮。

按“确认键”。

仪器会提示您检查样品室是否为空。

按“确定键”确认。

按“开始键”启动积分过程。

按退出键离开此屏幕。

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助

设置样品池／比色皿光程
测量设置
选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

设置日期／时间

选择语言

设置提示模式

仪器信息

硬件设置

退出

光程 10°观察者

照明体：D65

灯控制

设置积分时间

测量记录

RS232设置

仪器诊断

退出

光程 10°观察者

照明体：D65
积分时间

确认样品室为空，然后选择开始

确定

光程 10°观察者

照明体：D65

设置积分时间

开始 退出

AI翻译，仅供参考
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显示进度条，指示此过程的状态。

完成后，按“确定键”返回硬件设置菜单。

光程 10°观察者
照明体：D65

设置积分时间

开始 退出

光程 10°观察者
照明体：D65

设置积分时间

完成

确定

AI翻译，仅供参考
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RS232打印机设置

按“菜单键”。

显示主菜单。

按向上或向下键，直至“仪器设置”
高亮。

按“确认键”。

显示仪器设置菜单。

按向上或向下键，直至“硬件设置”高亮。

按“确认键”。

显示硬件设置菜单。

按向上或向下键，直至“RS232设置”高亮。

按“确认键”。

显示RS232端口的当前设置。

按确认键修改设置，或按
退出键返回硬件设置菜单。

按确认键，将依次显示各参数设置屏幕。

要更改波特率，按向上或向下键，
直至所需设置高亮。

按确认键保存。

按退出键返回上一屏幕。

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助
设置样品池／比色皿光程

测量设置
选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者

照明体：D65

设置日期／时间

选择语言

设置提示模式

仪器信息

硬件设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

灯控制

设置积分时间

测量记录
RS232设置

仪器诊断

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

波特率

数据位 8位

停止位 1个停止位
奇偶校验 无校验

流控制 无

保存

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

退出

AI翻译，仅供参考
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要更改数据位，按向上或向下键，
直至所需设置高亮。

按确认键保存。

按退出键返回上一屏幕。

要更改停止位，按向上或向下键，直至所需设置高亮。

按确认键保存。

按退出键返回上一屏幕。

要更改奇偶校验，按向上或向下键，直至所需设置高
亮。

按确认键保存。

按退出键返回上一屏幕。

要更改流控制，按向上或向下键，
直至所需设置高亮。

按确认键保存。

按退出键返回上一屏幕。

显示RS232端口设置。

要保存设置，按向上或向下键使
“保存”高亮，然后按确认键保存。

按退出键返回上一屏幕。

光程 10°观察者
照明体：D65

7位

8位

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

1个停止位

2个停止位

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

无校验

偶校验

奇校验

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

无

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

波特率

数据位 8位

停止位 1个停止位

奇偶校验 无校验

流控制 无

保存

退出

AI翻译，仅供参考
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RS232连接器接线图
如需使用非The Tintometer Ltd提供的打印机，请按下图连接RS232连接器。

图5：RS232连接器及接线图

引脚1

打印机

接地 接地

AI翻译，仅供参考
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仪器诊断（电压水平）

按“菜单键”。

显示仪器设置菜单。

按向上或向下键，直至“仪器设置”高亮。

按“确认键”。

显示仪器设置菜单。

按向上或向下键，直至“硬件设置”高亮。

按“确认键”。

显示硬件设置菜单。

按向上或向下键，直至“仪器诊断”高亮。

按“确认键”。

在诊断菜单中，按向上或向下键，
直至“手动检查”高亮。

按“确认键”。

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助

设置样品池／比色皿光程
测量设置
选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

设置日期／时间

选择语言

设置提示模式

仪器信息

硬件设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

灯控制

设置积分时间

测量记录
RS232设置

仪器诊断

退出

仪器诊断

手动检查

检查键盘

退出

AI翻译，仅供参考
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仪器诊断（电压水平的含义）
仪器诊断快速检查关键硬件节点的电压（V），并报告下列数据：

• 通道1（Vin）：外置电源的输入电压。
• 通道2（24 V滤波）：外置电源经滤波后的输入电压；消除电噪声，使电压更“纯净”，以获得最佳仪器性能。
• 通道3（3.3 V）：内部电压，应约为3.3 V。
• 通道4（5 V）：内部电压，应约为5 V。
• 通道5（7 V）：内部电压，应约为7 V。
• 通道6（12 V）：内部电压，应约为12 V。

请注意，电压略有变化属正常现象。0 V读数值得警惕，应立即联系当地Lovibond®授权服务中心。

显示诊断屏幕中的电压检查界面。

按确认键开始手动测试。

按向左或向右键更改测试类型。

按自动键，启动所有类型的自动测试。

此过程完成后自动退出此屏幕，或按
退出键手动退出。

每项测试的状态均显示于屏幕。

按向左或向右键切换测试。

程序完成后，可将报告发送至连接的打印机。

任何时候均可按退出键退出程序。

检查电压水平

通道1(Vin)

通道2(24V滤波)

通道3(3.3V)
通道4(5V)

通道5(7V)

通道6(12V)

退出

检查电压水平

通道1(Vin)

通道2(24V滤波)

通道3(3.3V)

通道4(5V)

通道5(7V)

通道6(12V)

退出

AI翻译，仅供参考
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仪器诊断（RGB水平的含义）
仪器诊断快速检查关键硬件节点的RGB光信号水平，并报告下列数据：

• 红、绿、蓝：返回一个数值，表示检测到的光量；根据光的颜色和各检测器的不同，数值可在5000至
20000之间变化。
• RGB积分时间：RGB传感器测量光所需的时间，可达800 ms。
• 分光积分时间：分光光度传感器测量光所需的时间，可达800 ms。

按向右键，切换至仪器光信号水平测试。

按确认键开始手动测试。

按向左或向右键更改测试类型。

按自动键，启动所有类型的自动测试。

此过程完成后自动退出此屏幕，或按
退出键手动退出。

每项测试的状态均显示于屏幕。

按向左或向右键切换测试。

程序完成后，可将报告发送至连接的打印机。

任何时候均可按退出键退出程序。

检查RGB水平

光量

红

绿

蓝
透明通道

RGB积分时间160 ms；分光积分时间154 ms

退出

检查RGB水平

光量
红

绿

蓝
透明通道

RGB积分时间160 ms；分光积分时间154 ms

退出

AI翻译，仅供参考
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仪器诊断（检查键盘）

在诊断菜单中，按向上或向下键，
直至“检查键盘”高亮。

按“确认键”。

依次按每个按钮，测试其功能。

完成后，按“确定键”返回诊断菜单屏幕。

仪器信息

按“菜单键”。

显示主菜单。

按向上或向下键，直至“仪器设置”高亮。

按“确认键”。

显示仪器设置菜单。

按向上或向下键，直至“仪器信息”高亮。

按“确认键”。

仪器诊断

手动检查

检查键盘

退出

仪器诊断

按键测试

按下按键

测试1

测试1 测试2 测试3 测试4 测试5

仪器诊断

测试成功完成

确定

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助
设置样品池／比色皿光程

测量设置
选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

设置日期／时间

选择语言

设置提示模式

仪器信息

硬件设置

退出

AI翻译，仅供参考
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显示仪器信息屏幕。

按退出键退出。

测量记录、事件记录及自动打印

按“菜单键”。

显示主菜单。

按向上或向下键，直至“仪器设置”高亮。

按“确认键”。

显示仪器设置菜单。

按向上或向下键，直至“硬件设置”高亮。

按“确认键”。

显示硬件设置菜单。

按向上或向下键，直至“测量记录设置”高亮。

按“确认键”。

在记录选项中，按向上或向下键，直至
“测量记录”高亮。

按“确认键”。

光程 10°观察者
照明体：D65

仪器类型

固件版本

序列号

构建日期

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助

设置样品池／比色皿光程
测量设置
选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者

照明体：D65

设置日期／时间

选择语言

设置提示模式

仪器信息

硬件设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

灯控制

设置积分时间

测量记录

RS232设置

仪器诊断

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

测量记录

事件记录

自动打印

退出

AI翻译，仅供参考
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用向左或向右键，直至所选模式高亮。

按“确认键”保存，并返回上一屏幕。

在记录选项中，按向上或向下键，直至
“事件记录”高亮。

按“确认键”。

用向左或向右键，直至所选模式高亮。

按“确认键”保存，并返回上一屏幕。

在记录选项中，按向上或向下键，直至
“自动打印”高亮。

按“确认键”。

用向左或向右键，直至所选模式高亮。

按“确认键”保存，并返回上一屏幕。

光程 10°观察者
照明体：D65

开启

退出

光程 10°观察者

照明体：D65

测量记录

事件记录

自动打印

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

测量记录

事件记录

自动打印

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

测量记录

事件记录

自动打印

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

测量记录

事件记录

自动打印

退出

关闭

AI翻译，仅供参考
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仪器帮助

按“菜单键”。

显示主菜单。

按向上或向下键，直至“帮助”高亮。

按“确认键”。

显示帮助菜单。

按向上或向下键，直至所需主题高亮。

按确认键查看所选主题。
按退出键退出。

光程 10°观察者
照明体：D65

光程 10°观察者
照明体：D65

帮助

设置样品池／比色皿光程
测量设置
选择色标

测量平均值
仪器设置

退出

光程 10°观察者
照明体：D65

色标

技术支持

连接打印机

清洁与维护

退出

AI翻译，仅供参考
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使用Lovibond®比色皿的测量最佳实践

比色皿方向
测量小于20的Pt-Co值时，必须确保比色皿完好、清洁。

保持比色皿方向一致，有助于减少测量误差。

每个Lovibond®比色皿一端刻有“Lovibond®”，另一端标有光程和类型。例如，100 mm W600硼硅玻璃比
色皿标为“100 mm B”。

图6：配有选配PTFE盖的比色皿

每次插入比色皿时，确保“Lovibond®”文字朝向您。

改变比色皿方向可能改变测量读数。

比色皿定位
进行基线或样品测量时，按样品室左侧箭头标志和导向标记，将比色皿轻轻向前、向左推入。

这样可使比色皿紧靠左壁，保持端正及一致的定位，以获得准确、可重复的结果。

图中屏幕：光程；10°观察者；照明体D65；Pt-Co＋黄度指数。

AI翻译，仅供参考
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图7：正确的比色皿定位

比色皿操作
比色皿的端面测量窗口透明，侧面为磨砂面。操作时仅握持磨砂面。端面上的指纹或污迹可能导致误差，尤其
在测量低Pt-Co值时。

清洁与符合性检查指南
比色皿及仪器关键部件的清洁至关重要；任何污染都可能造成误差。ICx的高精度测量对污染更敏感。

目视检查仪器及比色皿，尤其是测量窗口，并执行内部诊断检查，参见仪器诊断章节。

定期执行符合性检查，并由授权服务中心进行年度维护。

比色皿上的可见污染可通过清洁或更换处理；仪器内部污染可能不易看见，并逐渐积累。

测量强腐蚀性样品
可选用耐化学腐蚀的替换样品室。

零件号 说明

169305 ICx耐化学腐蚀PTFE替换样品室

箭头标志

导向标记

100 mm Lovibond比色皿

AI翻译，仅供参考
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防止污染与清洁比色皿
定期清洁，并执行符合性检查。

用柔软、无绒的布擦拭透明端面窗口，去除指纹、污迹、灰尘及残留物。

新比色皿首次使用前也需清洁，包装可能留下看不见的保护膜。

查阅材料安全数据表（MSDS），并遵守相应安全措施。

清洁比色皿内部：

用软刷和温水清洁。

可使用温和、与样品及比色皿材料相容的清洁剂。

必要时使用异丙醇或其他相容溶剂，并采取适当的安全措施。

清洁后：

1. 用洁净自来水冲洗。

2. 最后用纯化水冲洗。

3. 倒置沥干，直至完全干燥。

切勿使用未干燥的比色皿；残留水分会稀释样品，并影响测量准确度。

比色皿材料与维护

W600硼硅玻璃比色皿与光学玻璃一样，可用于400–700 nm可见光范围，并具有更好的耐酸、耐碱性能。

定期检查比色皿；如有损伤或变色，应更换。

替换比色皿的订货代码如下：

W600/B/100

W600：比色皿类型／尺寸（高度）。
OG：光学玻璃。
B：硼硅玻璃，适用于高温及腐蚀性样品。
100：100 mm光程。

AI翻译，仅供参考
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经认证的符合性标准及标准液

确认初始兼容性后，保持长期测量准确度同样重要。

符合性标准及标准参考物质（SRM）
经认证且充分表征的玻璃滤光片或液体参考标准，用于确认仪器及测量方法的符合性。文中这些术语可互换使
用。

ISO/IEC 17025:2017认可覆盖实验室的技术能力范围及管理体系；参见ISO、ILAC与IAF于2017年4月发布的联
合声明。

测量溯源性意味着通过连续、不中断的校准链，与参考标准建立关联；每个环节均具有测量不确定度。

随附的CIEL*a*b*玻璃滤光片可用于监测仪器性能，参见相应章节。

使用具有独立编号及证书的液体参考标准，比较测量值与证书值，以验证Pt-Co测量性能。

定期使用一个或多个符合性标准检查，可保持结果一致性，比较采用相同方法的仪器，并尽早发现偏差，避免
代价高昂的错误。

液体参考标准
液体参考标准与日常被测样品相似，这是其优势。

它们可同时验证仪器及样品测量程序，包括光程、比色皿清洁程度及定位。

因此，可更全面地评估测量准确度及操作人员的操作。

按下列步骤执行：

1. 选择Pt-Co色标及100 mm光程。
2. 使用装有纯化水的100 mm比色皿进行基线测量。
3. 清洁同一比色皿，装入液体参考标准并测量。
4. 将结果与证书上的认证值比较。

AI翻译，仅供参考
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5. 按规定处置已使用的液体参考标准。
6. 切勿将使用过的液体倒回原瓶，以免污染剩余标准液。

500 ml液体参考标准随附校准证书及MSDS，颜色稳定期为12个月。

玻璃符合性滤光片
玻璃符合性滤光片具有实际使用上的优势：

无液体溢出的风险。
体积小，易于存放。

易于清洁。
不受样品制备及操作人员的影响，可单独验证仪器性能。

其使用程序与液体参考标准略有不同。

使用玻璃符合性滤光片时，必须在样品室为空的情况下进行基线测量。

按下列步骤执行：

1. 在空样品室状态下进行基线测量。
2. 目视检查滤光片完好、清洁，无指纹。
3. 将带编号的CS标签朝向测量窗口，小心向前、向左推入滤光片，关闭样品室盖。
4. 进行测量。
5. 将结果与证书值比较。

随附CIEL*a*b*滤光片及纸质证书。如证书遗失，可提供CS编号以获取电子副本。

可按仪器及色标选择单片滤光片或套装；证书列有认证值、公差、色标、标称值及适用仪器。

AI翻译，仅供参考
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评估仪器性能

ASTM E284给出了重复性、再现性及准确度的定义。

重复性：同一实验室、同一方法、操作人员及仪器，在规定时间（通常较短）内，对同一均匀样品重复测量。

再现性：实验室、操作人员、仪器或时间发生变化时，所得测量结果的一致程度。

准确度：测量结果与公认参考值的接近程度。

仪器性能异常

光程选择不当
Pt-Co测量仅使用100 mm光程，不应使用其他光程。

自动测量的局限及误差

浑浊、混浊、结晶、含颗粒或气泡的样品，会阻碍光的透射，并造成测量误差。

比色皿不洁
用柔软、无绒的布去除指纹、污迹、灰尘及残留物。

样品污染、混合不均或温度梯度，都可能改变透射光并影响结果。

AI翻译，仅供参考
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维护

清洁样品室
完全打开盖板，从底部向上提起样品室，取出清洁。

图8：向上提起取出样品室

更换灯
灯的使用寿命约为600000次测量。更换前必须拔掉电源。松开后部灯检修盖板的两个手拧螺钉，再松开灯组件
的手拧螺钉，取出并更换灯电路板。

切勿触摸透镜，以免留下指纹。装回灯组件，并拧紧螺钉。

图9：更换灯

手拧螺钉

取出灯

电路板

AI翻译，仅供参考
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铂钴（Pt-Co）色标

铂钴色标是一种用于测量透明液体颜色的标准化色标，也常称为Hazen或APHA色标。该色标量化溶解物质产生
的黄色色调，主要用于水及透明液体。

色标范围从0（完全透明）至500（深黄色），通过将液体颜色与标准铂钴溶液的一系列稀释液比较来测量。
ASTM D1209、ASTM D5386和ISO 6271提供液体颜色的测定方法。ASTM D1209采用目视评估，ASTM
D5386与ISO 6271采用分光光度法，有助于确保各类工业应用中的化学纯度及一致性。

ASTM D1209-05（2019）
透明液体颜色的标准试验方法（铂钴色标）
本方法描述基本呈浅色液体的目视颜色测量程序，仅适用于其中呈色物质的光吸收特性与所用铂钴颜色标准几
乎相同的材料。
本方法与《水和废水检验标准方法》中的方法相似，许多人称其为“APHA颜色”。

ASTM D5386-24（2024）
用三刺激值色度法测量液体颜色的标准试验方法
本方法采用CIE（国际照明委员会）三刺激值仪器方法测量近透明液体样品颜色，并将透射测量值转换为铂钴（
Pt-Co）色标值。
适用于无雾度、标称Pt-Co值为0–100的透明液体样品，且液体无荧光，其光吸收特性与Pt-Co颜色标准溶液相
似。

由于Lovibond® ICx使用水进行标准化（本文称为“基线测量”），应注意ASTM D5386-24中的水纯度定
义：水指符合ASTM D1193中I型或II型要求的清澈、无色水。

在ASTM D1193-06（2018）中，IV型水纯度最低。Lovibond® ICx整个开发过程中使用纯度最高的I型水。

ASTM D5386要求不更换样品，连续进行三次测量，以其平均值作为样品Pt-Co读数，并将该读数四舍五入至最
接近的整数。

AI翻译，仅供参考
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ISO 6271
透明液体——用铂钴色标评估颜色
本标准规定以分光光度法测定透明液体颜色，结果以铂钴单位表示。分光光度法比人眼目视样品比较更精确。
ISO 6271指出，优先使用“Pt-Co颜色”，而不是“Hazen颜色”或“APHA颜色”。

ISO 6271规定，如被测材料有可见雾度，可通过过滤、离心、加热、超声或其他适当方法去除。如果无法去
除，测量值不可靠。应避免触摸比色皿的测量区域，并去除气泡。

黄度指数

ASTM E313-20
由仪器测量的颜色坐标计算黄度及白度指数的标准规程
黄度指数（YI）由分光光度数据计算，表示样品由无色至黄色的颜色变化。
评估电解质或溶剂等透明液体时，ASTM E313黄度指数可量化变色，并用作污染或降解的指标。
低YI值表示泛黄程度很低，或外观非常透明、无色；中等值表示轻微泛黄；高值表示明显泛黄。对液体而言，视
材料而定，可能表明严重污染、化学降解、氧化或稳定剂分解。

CIEL*a*b*

CIEL*a*b*色空间（也称CIELAB）由多个国际标准定义，包括ASTM、ISO及最初开发该系统的CIE（国际照明委
员会）的标准。

CIEL*a*b*是基于人类视觉、表示所有可感知颜色的三维色空间。与早期模型相比，它对色差的表示更均匀。三
个轴为：

• L*：明度（0＝黑色，100＝白色）。
• a*：绿—红轴（负值为绿色，正值为红色）。

• b*：蓝—黄轴（负值为蓝色，正值为黄色）。
CIEL*a*b*广泛用于印刷、纺织、涂料及塑料等需要精确颜色测量的行业。其关键优势是感知均匀性：数值差异
与人眼感知颜色差异的方式紧密对应。

AI翻译，仅供参考
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该系统还用于通过ΔE*（Delta E）量化两种颜色之间的色差。

由于准确且用途广泛，CIEL*a*b*已成为颜色评估的全球标准，并常被质量控制标准引用。

法规及符合性声明

废弃电气电子设备的处理

产品或包装上的此符号表示本产品不得作为普通垃圾处置，应交由适用的回收机构或原制
造商进行电气电子废物回收。

正确处置本产品，有助于避免因不当处理而对环境及人体健康造成潜在不利影响。

材料回收有助于保护自然资源。有关回收的信息，可向废物处理服务机构、制造商或购买产品的销售商咨询。

为安全及方便使用，电源线配有模压插头。切勿尝试改装或更换该插头。如损坏，请交由认可的服务
中心处理。

Lovibond® ICx重5.5 kg。一人可将双手置于仪器两端抬起。小心将仪器从包装箱取出。

包装内包含电源、电源线及附件，确保不要将它们丢弃。

AI翻译，仅供参考
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符合性声明

The Tintometer Ltd声明以下所列产品

符合下列指令及标准：

指令

声明符合的标准

设备类型

分光色度计

型号

代表The Tintometer Ltd签署：

姓名：N Barnes 签名： 日期：

职务：技术经理

英格兰注册编号：45024

版本：Rev 1

Lovibond®和Tintometer®为Tintometer集团注册商标

AI翻译，仅供参考
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技术规格
性能规格 信息

测量方法 分光光度计

灯源 卤钨灯

波长范围 400–700 nm

光度测量范围 0–100%透射率

波长准确度 0.2 nm

光谱分辨率 15 nm（最高分辨率）

光度准确度 0.2%透射率

光度线性度 ±0.01%透射率

杂散光 小于0.01%透射率

重复性 ±0.25%透射率

波长分辨率 2.0 nm（平均间隔）

检测器 二极管阵列分光光度计

物理与环境规格 信息

外壳 粉末涂层铝

宽度 310 mm

高度 150 mm

深度 335 mm

重量 5.5 kg

环境条件（运行） 温度：+5°C至+40°C
相对湿度（无冷凝）：0%–90%

电源

通用外置电源：
输入范围100–240 VAC；60 W（24 V）

频率：50–60 Hz

环境条件（储存）
温度：−20°C至+85°C
相对湿度（无冷凝）：0%–85%

AI翻译，仅供参考
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Lovibond®和Tintometer®为Tintometer®集团的注册商标。Lovibond®和Tintometer®的所有翻
译及音译名称亦被认定为Tintometer®集团的商标。

AI翻译，仅供参考
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